Sommes et coefficients binomiaux

Partie I : Préliminaires

1. Etablir que :
VneN,VgeR, (¢g—1)) ¢F=q¢"" -1

2. Démontrer que :

p
VpeN, Ve eR, (1+a) = <p>xk.

Partie I1

1. Soit n € N*. Onpose: S, = > (5) et Th= > (47,)
0<2k<n 0<2k+1<n

n

(a) Calculer A, = " (}) et B, = i (=1)(}) en fonction de n.

k=0 k=0
(b) Exprimer A, et B, en fonction de S, et T,. En déduire S, et T,, en fonction
de n.
2. Soit n € N*.

(a) Etablir que :

vk e[l,n—1], (Z) _ (”;1) +(Z:D

(b) En déduire que :

weln-11. S0 (F) = ("),

k=0

Partie I11

1. Soient n € Net z € R.
(a) Montrer que :

(b) Démontrer que :



(c) En identifiant le coefficient du terme z° dans le développement du polynéme
(14 2)"" — 1, montrer que :

: " [k n+1
weonl. 3 (5)=(11))
2. (a) Soit k € N tel que k > 2. Etablir que:k:2:2(k;r1)—k:.

(b) En déduire la valeur de >_ k? en fonction de n € N* (on pourra utiliser II1.1.(c)).
k=1

3. (a) Soit k € N tel que k > 2. Exprimer &% en fonction de (k;rl) et k.

(b) En déduire la valeur de " k?® en fonction de n € N*.
k=1



