BCPST1.1-MATHEMATIQUES, FEUILLE DE TD N ° 16

Rf — R

Exercice 1 Soit [ :
f r+—2x—3+ z%

1. Etudier f et tracer sa courbe (Cy) dans un repére orthonorme.

2. Soit A > 1. Calculer I'aire A(A) de la partie du plan délimitée par (Cy) et les droites d’équations :
y =2x — 3, r=1 et =M\

3. A()N) a-t-elle une limite quand A — +o00?
R — R

Reprendre 'exercice avec la fonction g : s 9 — 34 %

Conclusion ?

Exercice 2 Calculer :

1 T2
lim / — dt.
z=—=1zx—1/; 14+ t2

Exercice 3 Soit : G(z) = [1 fj:fz dt.

x

1. Donner ’ensemble de définition D¢ de G.

2. Montrer que G est de classe C' sur Dg.

3. Calculer G’. Conclusion ?

. 2 2
Exercice 4 Soit la fonction f : 2 — fosmm arcsin v/ dt + focosm arccos v/t dt.

. Montrer que f est définie et dérivable sur R.

—_

. Montrer que f est m-périodique et paire.

s
’2
. Donner la valeur de cette constante. On commencera par démontrer que :

2
3. Montrer que f est constante sur [O ], et en déduire qu’elle est constante sur R.
4

Va € [—1,1], arcsin(z) + arccos(x) =

SIE

Exercice 5 On considére la suite (I,,),en définie par :

1 n
Vn € N, In:/ tidt.
0 1412

1. Montrer que (I,,)n>0 converge et donner sa limite.

2. En déduire un équivalent de la suite (J,)nen définie par :
1
vneN, J, :/ t"In (14 ¢%) dt.
0

Exercice 6 Pour n,p € N on pose I, , = fil(l +2)"(1—x)? dz. Pour n > 1, exprimer I,, , en fonction de

Iv—1 p+1, puis I, , en fonction de Ig ,1p, pour tout (n,p) € N2. En déduire la valeur de I, , en fonction
de n et p.

Exercice 7 Soit f de classe C! sur un segment [a,b]. Montrer que :

lim /b f(t)sin(nt) dt = 0.

n—-+o0o



Exercice 8 1. En considérant la fonction ¢ — % sur Uintervalle [k, k + 1] ou k € N*, montrer que ’'on
a:

1
— < <
e In(k + 1) — In(k)

W\)—\

2. On pose pour tout n € N* : 5, = ZZ=1 +- Montrer que :
Yn>2 Inn+1) <S8, <1+In(n).
3. En déduire que : S, nogee In(n).

Exercice 9 1. Calculer la limite de la suite (uy,),>1 définie par : ¥n € N*, v, = Z;S 21 —.
n2_ k2

2. Calculer la limite de la suite (ay,)n,>1 définie par : Vn > 1, a, = % ZZ=1 sin (’”)

n/(2n)!
nlnnm*

3. Calculer la limite de la suite (z,,)n>1 définie par : Vn > 1, z,, =

Exercice 10 Calculer les intégrales ou les primitives suivantes :
/4 1
/ sin?(z) cos®(z) dz, / sin?(z) cos?(z) dz, / e % cos(x) dx, / e du,
0 0
/2 1
/ xe” cos(x) dx, / tarctan(t), dt.
0 0

Exercice 11 Au moyen du changement de variable indiqué entre parenthéses calculer les intégrales sui-

vantes :
/2
L[ //4 m‘fft) u = cos(t)).
2. fﬂ/4 HCOSQ @) dw (u = tan(z)).

3. f1/2 cos (1fx2) ln;) dr (z =1/t).

Exercice 12 Soit a < b deux réels et f € C°([a,b]). Montrer au moyen d’un changement de variable affine
b b
que [ fla+b—x)de= [ f(x

Application : calculer fo i ;Clons(zt() o) dt.

Exercice 13 Calculer I = ff 2’;;_11 du et J = fol 7=1z71 4. Déterminer les primitives des fonctions :

1 ¢ 3r+1
Th— e Th—
2 —3x +2 [ A |



